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Review scientific paper

RAZVOJ UNIVERZALNIH SAMOHODNIH SASIJA

Milan Velji¢', Dragan Markovi¢', Dragan Brankovi¢®

! Masinski fakultet Univerziteta u Beogradu - Beograd
21TN Mobile Hydraulics - Fluid Power - Beograd

SadrZaj: U radu je data analiza moguénosti razvoja i reinzenjeringa samohodnih Sasija
na bazi postoje¢ih samohodnih kombajna za Secernu repu starije generacije i njihova
primena kao univerzalne radne 3asije. Prikazana su idejna reSenja reinZenjeringa
hidrostatickih sistema za pogon $asije kao i hidrauli¢nih sistema u cilju primene u novim
radnim uslovima.

Kljuéne reci: razvoj, reinZenjering, samohodna 3asija, hidrostatika, hidraulika.

UVODNA RAZMATRANJA

U Srhiji se trenutno nalazi veliki broj samohodnih kombajna za Secernu repu starije
generacije koje su bile dominantne maSine za vadenje Secerne repe od 1970. do 1999.
godine, kada je pocela njihova zamena samohodnim kombajnima za Seéernu repu
poslednje generacije. Upravo ovaj stariji tip kombajna po svojim konstrukcionim
reSenjima izuzetno je pogodan za adaptaciju u univerzalnu samohodnu Sasiju-samohodni
nosa€ oruda za obavljanje tehnolodkih operacija u poljoprivredi. Kao kod svih
samohodnih poljoprivrednih masina, tako i kod ove, najveéu vrednost imaju
komponente: motor SUS, hidrostatska transmisija i hidrauli¢ni sistemi.

Zato je cilj ovog rada da se analiziraju mogucnosti i predloZe reSenja razvoja novih i
reinZenjeringa postojecih univerzalnih samohodnih Sasija.

ANALIZA REZULTATA ISTRAZIVANJA

Analiza postojecih konstrukcionih reSenja pokazuje, da sa samohodnog kombajna
za Se€ernu repu treba demontirati seka¢ lis¢a-tarup (ukupne mase cca. 1800 kg), vadilicu
(ukupne mase cca. 2000 kg), sistem turbina za CiS¢éenje (ukupne mase cca. 1000 kg),
kompletnu konstrukciju medubunkera sa elevatorom za praZznjenje bunkera (ukupne
mase cca. 2000 kg), Cime se poCetna masa masine od 17 t smanjuje na cca. 10 t, slika 1.

Motori SUS hladeni vodom koji su ugradivani u samohodne vadilice najceSée su
snage od 183 kW (245 KS) do 260 kW (350 KS) u zavisnosti od godine proizvodnje i po
svojim karakteristikama zadovoljavaju potrebe univerzalne samohodne Sasije.
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Hidrostatski pogon samohodne 3asije (slika 1), se sastoji od hidrostatske klipno-
aksijalne pumpe promenljivog protoka, dvoprotocnog Kklipno-aksijalnog motora,
prednjeg i zadnjeg mehani¢kog mosta i tri kardanska vratila za prenos snage sa zadnjeg
na prednji most. Ovakvo tehnicko reSenje pokazalo se izuzetno pouzdano u eksploataciji,
omogucava radne brzine do 10 km/h i transportnu brzinu do 25 km/h.

Motor SUS
Hidrostatska

Kardanska

Prednii vratila

mehanicki most

Sl. 1. Hidrostatska transmisija univerzalne Sasije
Fig. 1. Hydrostatic transmission of all purpose self propelled chassis

Promenom prenosnih odnosa u zadnjem mehani€kom mostu moguée je poveéati
radnu brzinu do 15 km/h, a transportnu do 32 km/h.

Radni pritisak pumpe od 420 bar, protok pumpe od 380 I/min, kao i maksimalni
obrtni momenat na izlaznom vratilu hidrostatskog motora od 1228 Nm, omogudéavaju
samohodnoj 3asiji kretanje i u najtezim uslovima terena. Posebno povoljna karakteristika
kretnog sistema je povecanje obrtnog momenta preko mehanickih mostova Sto
omoguc¢ava samohodnoj 3asiji primenu sa radnim organima za sitnjenje i ravnanje
zemljista.

HIDRAULICNI SISTEM

Hidrauli¢ni sistem samohodnog

R L - Pumpa za
kombajna za Secernu repu sastoji se pogon tarupa 'S pumpa
od 4 klipno-aksijalne pumpe (glavna - ~1 Zuptaste
hidrostatska pumpa, pumpa za pogon 7 A S/ (D PUmpe

tarupa, pumpa za pogon vadilice i LS
pumpa za kola sa hidrauli¢nim
cilindrima) i tri zuplaste pumpe
(pumpe za servo uredaj i pumpe za
male hidraulicne motore), jednog
hidrostatskog motora, dva Kklipno-

.. . .y . Pumpa za
aksijalna hidraulicna motora, velikog  gjayna hidrostatska oLy 'f;a Alloe
broja elektro-ventila i manjih zupca- pumpa _ _

stih motora, hidrauliénih cilindara Sl. 2. Hidrauli¢ne pumpe

velike podizne moci (preko 3 t) i Fig. 2. Hydraulic pumps

sliéno. Ovakav sistem svojim mogucénostima i kapacitetima omogucava veliku
fleksibilnost samohodne radne platforme, slika 2.
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MpeameT 1 HameHa: MO/BLOMPUBPEAHA TEXHUKA je Hay4YHM 4aconuc Koju o6jaBrbyje
pesynTaTe OCHOBHMX W MPUMEHEHMX WCTPaXKMBara 3Ha4YajHUX 3a pasBoj y 06nacTu
6MOTEXHMKe, MO/LONPUBPEAHE TEXHUKE, EHEPTETUKE, MPOLECHE TEXHUKE U KOHTPOSE,
Kao M eNeKTPOHMKE N MHAOPMATWKe Yy BU/BHOj U CTOYAPCKOj NPOM3BOAHU M OAroBa-
pajyhoj 3altuti, gopaay 1 npepagy no/boONpuBPeAHMNX NPOM3BOAA, KOHTPOAN U O4y-
Barby XMBOTHE CPeAMHe, PEBUTANIN3ALIMjW 3EM/BULLITA, MPUKYM/bakby 0TNagaka u Hixo-
BOM peLK/Mpary, OAHOCHO Kopuwheky 3a NPOM3BOAHY rOpYBa U CUPOBUMHA.

YTYTCTBO 3A AYTOPE

3axBasbyjyhn BaM Ha MHTepecoBarby 3a yaconuc MObLOMPUBPELHA TEXHUKA
MO/IMMO Bac fa ce obpaTuTe YpeaHULLTBY ako OBa YNyTCTBa He Of4roBOpPe Ha CBa Ballia
nuTakba.

Pag [OCTaBATU Y NUCAHO] 1 eNEKTPOHCKO] (hOpMUM Ha afpecy YpeaHuLLITBa

Yaconuc NMo/bonPUBPEAHA TEXHUKA
MorbonpuspeaHn dakynTeT, VIHCTUTYT 3a NO/bONPUBPEAHY TEXHUKY
11080 beorpag-3eMyH, HemaruHa 6; n. dax 127

Y nponpaTtHOM NUCMY WM Ha CaMOM pafy HaBecTu UMe ayTopa 3a La/by KOMYHU-
Kauujy: Baxxeha agpeca, 6poj TenegoHa v e-nowuTa.

Maga CBU pafoBu MOASIEXY PeLeH3Wju 3a OPUTMHAIHOCT, KBIUTET U BEPOLOCTOj-
HOCT Mmofjjataka W pesynTara Ofroeapajy UCK/byumBo ayTtopu. Mogpasymesa ce fa pag
Huje Ny6A1KOBaH paHuje 1 [a je ayTop perynmcao 06jaB/buBakbe paga ¢ UHCTUTYLMjOM
Y KOjOj je 3aroc/eH.

Twn paga

Tpaxe ce OpUrMHaNHN HayYHW PajoBu W NpernegHy YnaHuum. MpernegHn pagosm
Tpeba fga fajy HOBe MOrfefe, yornwiTaBawe WM YHU(MKauujy Waeja y OZHOCY Ha
oapeheHu cagpxxaj 1 He 61 Tpebano aa 6yay NpPeBacXofHO U3BOAM paHuje 06jaB/beHNX
pasfosa. Mopep Tora, Tpaxe ce W MPeSMMUHaPHN U3BELLTaju UCTpaKmnBarwa y Gopmu
kpahux npunora. OBa BpCTa Npuaora Mopa Aa cagpXXu Heka HoBa CasHatba, MeTOofe WUn
TEX-HUKE KOju OumurfiefHO npeAcTaB/bajy HOBe [OMeTe Yy ofrosapajyhoj obnactu.
KpaTky npunosu ob6jae/bueahe ce y Moce6HOM JAeny uaconuca. Y uvaconucy je
npeasuheH Npoc-Top 3a MpuKase Kwbura v UHPopMaumje 0 HayYHUM U CTPYYHUM
CKynoBsuma.

Pag Tpeba ga 6yae HanwcaH Ha CPMCKOM je3nKy, No Moryhctey hupunuuom, a npux-
BaTajy Ce W NpWo3v Ha eHrneckom jesuky. byayhu ga cy o6nactv norbonpuBpeaHe
TEXHUKe WHTepAMCLMNINHAPHEe, NOTPebHO je fa 6ap yBof Oyjae nucaH pasym/bUBO 3a
LUMPK KPYT uMTanala, He caMo 3a OHe Koju pafe y oapeheHoj y»oj obnacti. HayuyHu
3Hayaj paga W HeroBu 3akmyuun Tpebano 6u ga bygy jacHu Beh y camom yBogy - TO
3HauM Ja Huje AOBO/LHO AaTh caMo Npo6seM Koju ce nsyvasa Beh 1 HeroBy uctopujy,
3Hauaj 3a HayKy W TeXHOMOorujy, cneumguyHe nojaee 3a YMju OMUC WU UCMIUTHBAHE
Mory 6uTK YNoTpeb/beHN pe3ynTaTh, Kao U OCBPT Ha OMLUTa NUTakba Ha Koja pajg MoXe



Aa aa ogroeop. OACYCTBO OBAKBOI Mpuiasza MoXe Aa 6y/e pasnor HenpuxeaTaka paja
3a 06jaB/bMBatbLE.
MocTynak peBu3nje
CBv pagoBM MOAJSIEXY PEBM3NjM aKO YpeaHUK YTBpAM Aa Caapxkaj paja Huje
npvKnagaH 3a Yaconuc. Y TOM cnyyajy ce Bpaha ayTopy. YpegHuwTBO he ynaratu
Hamope Ja ce oAnyka 0 pagy foHece y nepvofy Kpahem of fBa Mecela W Aa Npuxea-
heHwn paa 6yge 06jaBbeH y UCTOj rOAMHM Kafa je NpBu MyT NOAHeT.

Mpunpema paga

Pag Tpeba pga 6yae wTamnaH Ha XapTuju cTaHgapgHor A4 dopmara, ¢ Lynivum
npopegom. [yxuHa paga je orpaHuyeHa Ha 20 cTpaHa, yK/bydyjyhu cnvke, Tabene,
NATEPaTypy 1 ocTase Npuiore.

HacnoB - HacnoB paga Tpe6a fa 6yfe KpaTak, onucaH M [a 0Arosapa 3axTeBuMa
MHAeKcUpara. Mcnog HacnoBa HaBecTU MMe CBaKOP 0f ayTopa M YCTaHOBE Y K0joj
pagn. Cyrepvie ce aa 6poj aytopa He 6yae Behu of Tpu, 6e3 063upa Ha KaTeropujy
pafa. EBeHTyanHo, LumMpa nperfiegHa caoriiTera MOry ce Yy TOM CMWCAY NocebHo
pasmMo-TpUTK, ¥ TOKY peBu3iije.

ANCTpaKT - Y u3Bofy Tpeba faTv KpaTak cagpykaj OHOra LuTa je y pagy AaTo, FnaBHe
pe3ynTaTe 1 3aK/byuKe Koju cnefie U3 ix. 13Bog He Tpeba aa Gyae Ay>u 0f NofoBuHe
CTpaHe KylaHe ¢ Aynaum NpopeaoM. Y W3Body He Tpeba KOpUCTUTU cKpaheHue,
MaTemaTiuKe hopmyne UK HaBoAe NNTePaType.

Jlntepatypa - JIucty nutepatype JaTtu Ha NOCEGHOM NNCTY W Takohe C ABOCTPYKUM
npopesom. PedepeHue Tpeba fa cagpxke ayTopa(e), HacnoB, TaYHO MMe Yaconuca Um
Kkbure n gp., 6poj cTpaHa of-f4o, n3gasada, MectTo 1 faTym n3gaBarba.

Tabene - Tabene Tpeba 6pojaT Mo pedy Nojae/bMBara. CBaka Tabena mMopa fa Mma
03Ha4eHe CBe pPefioBe U KOMOHE, YK/bYUYjyhn v jefuHULE Y KOjUMa Cy BENUYMHE aaTe,
[ia 61 ce MOrno pasymeTu LWTa je y Tabenu npefcTaB/beHo. CBaka Tabena mopa fa 6yae
LMTMpaHa y TeKCTY pafa.

Cnuke - Cnnke Tpeba fa bysy Ao6por KBaimTeTa yKbyuyjyhu 03Hake Ha tumMa. CBe
CMKe No noTpebu Tpeba ga umajy nereHgy. Objalurbera cM601a U MepHe jeanHNLE
Tpeba fa ce Aajy y nereHgama ciuka. Cee civke Tpeba fa Oyfy UMTVpaHe y TeKcTy.
Y cnydajy nocebHux 3axTesa Tpeba ce obpatuTn YpeaHWUWTBY. PaHuje nybnukosaHe
C/IMKe MOTy Ce Moc/aTy CaMo ako UX MpaTh U MUCMEHa carfacHoCT ayTopa.

MaTemaTUUKe 03HaKe - Y eKCMOHEeHTY Tpeba KOpUCTUTM pa3/ioMKe YMECTO KOpeHa.
Pa3noMKe y TEKCTY MUCATU UCK/bYYMBO C KOCOM LIPTOM a Y jeaHauuMHama Kaf rog je 1o
moryhe. JegHaumHe o6enexaBaTu nounwbyhu ¢ jegHaumMHom (1), na gabe peaom Ao

Kpaja paga.

MO/LOMNPUBPELHA TEXHWKA W3Ma3n ABa NyTa rogulitbe y msgawy VHCTuTyTa
3a Mo/bONPUBPESHY TeXHUKY MosbonpuepegHor (akynteta y beorpagy. MpeTnnaTa 3a
2006. roguHy msHocu 500 guHapa 3a uHCTUTYUMje, 150 guHapa 3a nojeguHue n 50
[MHapa 3a CTyfeHTe.

Ha ocHoBy MuL/bera MUHMUCTAPCTBA 3a HayKy U TexHonorunjy Peny6nunke Cpbuje no
pelietby 6p. 413-00-606/96-01 of 24. 12. 1996. roguHe, yaconuc Mo/bONPUBPEAHA
TEXHUKA je ocno6oheH nnahawa nopesa Ha NnpomeT pobe Ha Maso.



MOI'YRHOCTU 1 OBABESE
CYU3OJABAYA HACOTNCA

Y oppehuBarby (U3MOHOMUjE Yaconmca
Mo/LONPUBPELHA TEXHUKA, NPUMpeMu cagpxaja n
(hvHaHCWpatby HEroBOr M3daBara, Mopes capafHuka
1 NpeTniaTHUKa (MpaBHMX 1 PU3NYKNX NLa), 3HaYajHy
noApLLIKy PakynTeTy Aajy 1 cyusgasauu - pagHe opra-
Hu3aumje, npegyseha n apyre yctaHoBe U3 061acTn Ha
KOje ce Mucuja Yaconwvca 0gHOCK.

MOWLONPUBPELHA TEXHUKA je Hay4HW Yaconuc
KOju 06jaB/byje pesynTate OCHOBHUX U MPUMEHEHUX
UCTpaXKMBakba 3HavajHMX 3a pas3Boj y obnact GuoTex-
HUKe, NO/LOMNPUBPESHE TEXHIUKeE, EHEPreTuKe, NpoLecHe
TEXHWKE U KOHTPOSe, Kao W eneKTPOHWKE U MH(opMa-
TUKe Y BU/BHOj U CTOYAPCKOj NPOM3BOAHU U OAroBapa-
jyhoj 3awTuTn, fopagu 1 npepagy NosbonpuBpesHUX
MpoM3B0Aa, KOHTPOMN W QuyBary XXMBOTHE CpefyHe,
peBUTaIM3aLM|WN 3eM/BULLTE, NPUKYM/batby 0TMajaka u
HUXOBOM PeLMKNMpakby, OAHOCHO Kopuwwheky 3a npo-
M3BO/tbY rOpVBa U CUPOBUHA.

lMpaBa cynsgasayva

CyusgaBay 4aconuca MOXe OUTU CBakKO MpaBHO
NLE 0AHOCHO rpafaHCKo-NpaBHO nuue, npeay3sehe nm
yCTaHOBa KOje je 3a1MHTepecoBaHo 3a LUMPEeHE U Nnacu-
patbe MH(opMauuja y 061acTu NosbONPUBPESHE TeX-
HWKE, 0AHOCHO HayKe, CTPYKe U ApYrnX LenaTHOCTMW 0f,
3Hauyaja 3a MOAEPHY MO/LOMPUBPEAHY MPOU3BOAHY W
MPOW3BOAY XPaHe WU MOAEPHMWje PeyeHo - 3a YyCro-
CTaB/batbe M PasBOj OAPXKMBOT NaHLA XpaHe.

drpma Koja Xenun Aa nocTaHe cymsgasad, yniaTom,
jeJHOM TOAMLUKE, HA payvyH M3fasaya Cyme Koja je
jeaHaka oTnpuanke maHocy 10 roAuwkbKX npetnnata
cTuye cnegeha npasa:

- [Jenervpate cBOra NpeACTaBHMKA - CTPyYHbaka Y
CaBeT yaconuca;

- Y cBakom 6pojy uvaconuca Koju m3nasu 2 nyTa ro-
onwirbe, y TMpaxy of no 200 npumepaka, moryhe je y
thopmMK peknamHor JofaTka ocTBapuTW NpaBo Ha 6ec-
nnaTtHo o6jaB/byBake MO jeHe Lene CTpaHe CBOr
ornaca, a jejHoM rofyilke Ta cTpaHa Moxe Aa byae
y nNyHoj 6oju; HanomuwbeMo OBAe fAa LeHa jeaHe
peKnamHoO-UHGopMaTMBHE CTpaHe y MyHOj 6oju Yy
jeaHom 6pojy nsHocy 4.500 guHapa.

- Op cBakor 6poja usawuor yaconuca 6ecniatHo fo-
6uja no 3 npumMepka;

- Y cBakom 6pojy peknamHor fofatka My ce o6jas-

Jbyje, MNyHW Ha3uB, NoroTun, agpeca, 6pojesn
Teneo-Ha W dhakca W Ap., Mefly agpecama
cyusjaBava;

- Vima npaBo Ha 6ecnnaTHO 06jaB/buBake CTPYYHO-
WH(OPMaTUBHUX MNpWora, NPou3BOAHOr Mporpama,
WH(opMaymja 0 MpoM3BOAMMA, CTPYYHUX YraHaka,
BECTW 1 Ap.;

Kako ce noctaje cyusgasay yaconuca
MOJbOMNMPUBPEAHA TEXHUNKA

MowTo cupma m3pasn Xeby fa NocTaHe cymn3ga-
Bay, o4 MO/bOMNPUBPEAHOI ®AKYNTETA pobuja
4eTMpK NpUMepKa YroBopa 0 CyusfaBarby NOTAUcaHa v
OBepeHa 0f, cTpaHe M3faBava. HakoH moTnucumBarba ca
CBOje CTpaHe, cym3gasady Bpaha fBa npumepka ®akyn-
TeTy, nocne yera npuma akTypy Ha N3HOC Cyu3faBau-
KOr HOBYaHOr fefia. YroBOp Ce Ckfana ca BaxHowhy
o[, jeaHe (KaneHJapcke) roguHe, Tj. OfHOCU Ce Ha [Ba
6poja yaconmca.

Mpunukom Bpahatba NOTAUCAHUX YroBOpa Cym3faa-
Bay Lasbe YpeJHULTBY W CBOJY afjpecy, NOroTun, TeKCT
orfiaca u pyKkonuce npuiora Koje Xenun ga my ce Ltam-
najy, kao ¥ wuMe cBor npefctasHuka y CaseTy
yaconuca. Ha HeroBo wume CTXy U 6HecnnatHu
MPUMEPLIM Yaco-nmca 1 cea fpyra noLuTa of u3gasaya.

CywusgaBayku feo 3a yaconuc y 2008. rog. nsHocu
10.000 guHapa. HanomumbeMmo, Ha Kpajy, fa cyw3pa-
BaukW CTaTyC jedHOj mpmMmn npyxa moryhHocT fa ca
PaKynTeToM, OAAHOCHO YPEeJHULLTBOM Yaconuca, pasro-
Bapa W Aorosapa W Apyre rocnose, Noce6Ho y [OMeHY
13faBaLlTea.

Hay4HOo-CTpYyYHO MH(OPMATUBHU MeanjyMm
y NpaByM pyKama

Kaga ce vma Ha ymy fa 4aconwuc, ca fpa 06uMHa
6poja ca MH(OPMATUBHO-CTPYUYHUM AOLATKOM, A06umja
3HavajaH 6poj hupmun 1 nojegnHaua, Tpeba BepoBaTh y
BE/IMKY MOh OBOr CpeACTBa KOMyHMLMparba ca CTpyud-
HOM 1 MOCNIOBHOM jaBHoLURy.

Haw yaconuc cTke y pyke OHUX KOjU MO3Hajy
o6nacTy yaconuca n wuMa ce base, Te je cBaka NMOHyaa
KOjy OH cagpxu ynyheHa Ha npase ocobe. Beh Ta
Ynkbe-HMLA OCMULLIbaBa OpojHe Hamope W TpajHe
pe3ynTaTte Koju CTOje M3a MOAyxBaTa 3BaHOI M3JaBarbe
yaconmca.

3a cBa noapobHuja obaBewwTewa O 4vaconucy,
Cyu3fiaBaLlTBy, yrosapamy v Ap., 06patute ce Ha:

YpeaHULLTBO Yaconuca

MO/BOMPMBPEAHA TEXHUKA
MorsonpuBpesHY (hakynTeT,

VIHCTUTYT 3a NO/LONPUBPEAHY TEXHUKY

11080 beorpaa-3emyH, HemarumHa 6, n. hax 127,
Ten. (011)2194-606, thakc: 3163317.






